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Die Erfindung hat eine Uberwachungs- und Steuer- 
schaltung fur kapazitive Spannungsteiler zum Gegen- 
stand, die bei Lastanderung insbesondere zur Herab- 
setzung bzw. Beseitigung des hierbei infolge des 
Spannungsabfalls am inneren Widerstand des Span- 5 
nungs tellers auftretenden Ubersetzungs- und Winkel- 
fehlers wirksam wird. 

Um das zu erreichen, ist die Schaltung gemaB der 
Erfindung so ausgebildet, daB im Zuge des an den 
Unterspannungskondensator des Spannungsteilers 10 
angeschlossenen MeBkreises der Ausgang eines Ver- 
starkers eingeschaltet ist, dessen Eingang eine aus 
dem Spannungsabfall an einem ebenfalls in den 
MeBkreis eingeschalteten, den inneren Widerstand 
des Spannungsteilers zumindest phasenmaBig nach- 
bildenden Widerstand (Nachbildung) gewonnene 
Steuerspannung solcher Phase und GroBe zugefiihrt 
wird, daB Verstarker und Nachbildung zusammen 
einen dem inneren Widerstand des Spannungsteilers 
betragsmaBig gleichen, aber entgegengesetzten Wider- 
stand (negativen Widerstand) bilden, der dem Dber- 
setzungs- und Winkelfehler des Spannungsteilers 
entgegenwirkt. 

Die Erfindung wird an Hand des in der Zeichnung 
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Oberwachungs- und Steuerschaltung 
fur kapazitive Spannungsteiler 



Anmelder: 
Siemens & Halske Aktiengesellschaft, 
Berlin und Miinchen, 
Miinchen 2, Wittelsbacherplatz 2 



Dr.-Ing. Hans Poleck, Karlsruhe, 
ist als Erfinder genannt worden 



ist aber nicht notwendig, daB sie auch dessen GroBe 
0 hat, da erst die durch den Kondensator 5 und den 
Verstarker 6 gegebene Anordnung in ihrer Gesamtheit 
einen dem inneren Widerstand des Spannungsteilers 
betragsmaBig gleichen, aber entgegengesetzten Wider- 



w(C, + Q) 



dargestellten Ausfuhrungsbeispieles erla^^ 25 stand ' d ' h ' einen ne B ati ven Widerstand 1 

Unterspannungskondensator 1 des aus den Konden- 
satoren 1 und 2 bestehenden kapazitiven Spannungs- 
teilers ist der MeBkreis angeschlossen, an dessen 
Klemmen 3 und 4 die MeBspannung steht. Diese 



darstellen muB, damit der Spannungsabfall U 12 am 
inneren Widerstand des Spannungsteilers aufgehoben 
wird. 



.- - s s Es zweckmaBig, die GroBe des Kondensators 5 

l^S^^^J^J^,^^-f m r pnai ^ S J? u J? er 30 1111 Hinblidc auf die vom Verstarker abzuverlangende 
Qn.nnnn.^.Lr u******* a. u Leistung zu wahlen. Aus diesem Grande wird man 

den Kondensator 5 besser groBer, z. B. lOmal so groB 
wie die Kapazitat C t -\-C 2 des kapazitiven Spannungs- 
teilers, machen. In diesem Fall braucht der Verstarker 



am kapazitiven Spannungsteiler liegenden, durch den 
Pfeil angedeuteten Hochspannung, wenn der den 
Klemmen 3, 4 entnommene MeBstrom in der Biirde 
sehr klein gegeniiber dem hochspannungsseitig in den 



Spannungsteiler hineinflieBenden Strom ist. Anderen- 35 nur eine Spannung U G zu iiefern, die l,lmal so groB 

1st wie der Spannungsabfall U 12 am inneren Wider- 
stand des Spannungsteilers. Wiirde man dagegen die 
Grofle des Kondensators 5 gleich der SummeC^-l-Cj 
der beiden Kapazitaten des Spannungsteilers wahlen, 



falls verursacht der MeBstrom im inneren Widerstand 
des Spannungsteilers — 3 L einen Spannungs- 
abfall und damit einen biirdenabhangigen Dber- 



setzungs- und Winkelfehler. Dieser Spannungsabfall 40 so miiBte U 6 = 2 • U 2 werden 
wird im folgenden mit U 12 bczeichnet. Liegen in dem Spannungsteiler nicht nur Kapazi- 

Um den Ubersetzungs- und Winkelfehler herabzu- taten, sondern auch Induktivitaten bzw. ohmsche 
setzen bzw. zu beseitigen, ist in den MeBkreis der Widerstande, so tritt an die Stelle des Kondensators 5 
Ausgang des Verstarkers 6 eingeschaltet. Vor diesem eine Nachbildung mit einem entsprechenden Wider- 
Verstarker liegt, ebenfalls in den MeBkreis einge- 45 standscharakter, wobei der dann als negativer Wider- 
schaitet, die in diesem Fall durch den Kondensator 5 stand wirkende Verstarker den gleichen Widerstands- 
dargestellte Nachbildung, an der ein von der Be- 
lastung abhangiger Spannungsabfall U s abgenommen 
und als Steuerspannung dem Eingang des Verstar- 
kers 6 zugefiihrt wird. Die Nachbildung muB der so 
Bedingung geniigen, daB sie dieselbe Phase besitzt 
wie der innere Widerstand des Spannungsteilers. Es 



charakter aufweisen muB. 



PATENTANSPRUCH: 
Oberwachungs- und Steuerschaltung fur kapa- 
zitive Spannungsteiler, die bei Lastanderung ins- 
besondere zur Herabsetzung bzw. Beseitigung des 
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hierbei infolge des SpannungsabfaUs am inneren 
Widerstand des Spannungsteilers auftretenden 
Obersetzungs- und Winkelfehlers wirksam wird, 
dadurch gekennzeichner, daB im Zuge des an den 
Unterspannungskondensator (1) des Spannungs- 5 
teilers (1, 2) angeschlossenen MeBkreises der Aus- 
gang eines Verstarkers (6) eingeschaltet ist, dessen 
Eingang eine aus dem Spannungsabfall an einem 
ebenfalls in den MeBkreis cingeschalteten, den 

inneren Widerstand f OJ ^ c * + c ^ ) des Spannungs- 10 



4 

teilers (1, 2) zumindest phasenmaBig nachbilden- 
den Widerstand (Nachbildung 5) gewonnene 
Steuerspannung solcher Phase und GroBe zuge- 
fUhrt wird, daB Verstarker (6) und Nachbildung (5) 
zusammen einen dem inneren Widerstand des 
Spannungsteilers betragsmaBig gleichen, aber 
entgegengesetzten Widerstand (negativen Wider- 
stand) (- + C 2 )) bilden > der dem 0ber " 
setzungs- und Winkelfehler des Spannungsteilers 
entgegenwirkt. 
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PUBLISHED, EXAMINED APPLICATION 1113749 
Filing date: February 10, 1959 

Monitoring and control circuit for capacitive voltage dividers 

Applicant : 
Siemens & Halske Aktiengesellschaf t , 
Berlin and Munich 
Munich 2, wi ttelsbacherplatz 2 

Inventor : 
Dr.-Ing. Hans Poleck, Karlsruhe 



The subject matter of the invention is a monitoring and control 
circuit for capacitive voltage dividers which is effective in 
the event of a change in load, in particular for the purpose of 
reducing or eliminating the ratio error and phase displacement 
occurring in this case as a result of the voltage drop across 
the internal impedance of the voltage divider. 

In order to achieve this, the circuit is designed according to 
the invention such that the output of an amplifier is connected 
into the measurement circuit connected to the low-voltage 
capacitor of the voltage divider, the input of said amplifier 
being fed a control voltage which is obtained from the voltage 
drop across an impedance (simulation) which is likewise 
connected into the measurement circuit and simulates, at least 
in terms of phase, the internal impedance of the voltage 
divider, said control voltage having such a phase and value 
that the amplifier and the simulation together form an 
impedance (negative impedance) , which is equal in value to the 
internal impedance of the voltage divider but has the opposite 
mathematical sign and counteracts the ratio error and phase 
displacement of the voltage divider. 
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The invention will be explained with reference to the exemplary 

embodiment in the drawing. The measurement circuit is connected 

to the low-voltage capacitor 1 of the capacitive voltage 

divider comprising the capacitors 1 and 2, and the measuring 

voltage is applied to the terminals 3 and 4 of said measurement 

circuit. This measuring voltage is only an accurate image of 

the high voltage which is present at the capacitive voltage 

divider and is indicated by the arrow if the measuring current 

in the load drawn from the terminals 3, 4 is very low compared 

to the current flowing into the voltage divider on the 

high-voltage side. Otherwise, the measuring current brings 

about a voltage drop in the internal impedance of the voltage 
1 

divider —j~ ^ and thus a load- dependent ratio error and 

phase displacement. This voltage drop will be referred to below 
as Ui 2 . 



In order to reduce or eliminate the ratio error and phase 
displacement, the output of the amplifier 6 is connected into 
the measurement circuit. The simulation, in this case 
illustrated by the capacitor 5, is positioned upstream of this 
amplifier, likewise connected into the measurement circuit, and 
a voltage drop U 5 dependent on the load is tapped off at this 
simulation and fed to the input of the amplifier 6 as the 
control voltage. The simulation needs to satisfy the condition 
that it has the same phase as the internal impedance of the 
voltage divider. However, it is not necessary for it also to 
have the same value, since the arrangement provided by the 
capacitor 5 and the amplifier 6 in its entirety only needs to 
represent an impedance which is equal in value to the internal 
impedance of the voltage divider but has the opposite 

mathematical sign, i.e. a negative impedance 7 — - T , in 

co(c i+ C 2 ) 

order for the voltage drop U 12 across the internal impedance of 
the voltage divider to be cancelled. 



1 113 749 
2003P11715 DE 



- 3 - 



It is expedient to select the value for the capacitor 5 taking 
into consideration the power required by the amplifier. For 
this reason, it is better for the capacitor 5 to be larger in 
value, for example 10 times as large as the capacitance Ci + C 2 
of the capacitive voltage divider. In this case, the amplifier 
only needs to supply a voltage U 6 which is 1.1 times as high 
as the voltage drop U i2 across the internal impedance of the 
voltage divider. If the value for the capacitor 5, on the other 
hand, were to be selected to be equal to the sum Ci + C 2 of the 
two capacitances of the voltage divider, U 6 = 2-U i2 would have 
to be true. 

If not only capacitances are present in the voltage divider, 
but also inductances or resistances, a simulation with a 
corresponding impedance character would replace the capacitor 
5, in which case the amplifier in this case acting as a 
negative impedance needs to have the same impedance character. 
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PATENT CLAIM: 



A monitoring and control circuit for capacitive voltage 
dividers which is effective in the event of a change in load, 
in particular for the purpose of reducing or eliminating the 
ratio error and phase displacement occurring in this case as a 
result of the voltage drop across the internal impedance of the 
voltage divider, characterized in that the output of an 
amplifier (6) is connected into the measurement circuit 
connected to the low- voltage capacitor (1) of the voltage 
divider (1, 2), the input of said amplifier (6) being fed a 
control voltage which is obtained from the voltage drop across 
an impedance (simulation 5) which is likewise connected into 
the measurement circuit and simulates, at least in terms of 



divider (1, 2), said control voltage having such a phase and 
value that the amplifier (6) and the simulation (5) together 



equal in value to the internal impedance of the voltage divider 
but has the opposite mathematical sign and counteracts the 
ratio error and phase displacement of the voltage divider. 



phase, the internal impedance 




of the voltage 



form an impedance (negative impedance) 




which is 



